EXERCICE 1 7 points probabilités

1.

; 2 2 6
. Onapuisque x>0, x“—-6x=x"(1-—|.

f(x) = x* —6x +4In(x).

a. Onalim x* = lim —6x = 0 et lim In x = —co, donc lim —41In x = —oco et par somme

x—0 x—0 x—0 x—0
de limites : lin}) f(x) = —o0.
X—
Graphiquement ce résultat montre que la droite d’équation x = 0 (axe des ordon-
nées est asymptotoe verticale a ‘€ au voisinage de 0.

X

6
e lim —=0,donc
X—+00 X

6
e lim 1-— =1 (par somme de limites), puis
X—+00 X

e lim x?=+o0o,doll
X—+00

6
e lim x? (1 - —) = +oo (par produit de limites) ; enfin
X—+00 X

. 11111 In(x) = +o00, donc finalement :
X—

lim f(x) =+oco (par somme de limites).
X—+00

. Surlintervalle ]0; +oo[, f est dérivable et sur cet intervalle :

, 1 2x*-6x+4
fl)=2x-6+4x —=—"—.
X X

. Comme x > 0, le signe du quotient est celui du numérateur, donc du trinébme

2x% —6x +4 ou plus simplement du trinéme x? — 3x + 2.

Celui-ci a une racine évidente : 1 et 'autre 2 (puisque le produit des racines est
2).

On alors que f'(x) est positif sauf sur 'intervalle ]1; 2[ ou f'(x) <0

La fonction f est donc croissante sauf sur I'intervalle ]1; 2[ ou elle est décrois-
sante.

Onaf(1)=1-6+4ln1=0-5=-5et f(2)=4-12+4In2=4In2-8 = -5,23.

D’otl1 le tableau de variations :



Baccalauréat spécialité A.P.M.E.P.

x |0 1 2 +00
f') + (i) - (i) +
-5 +00

—00 In(2) -8

3. e Ona f(4)=16-24+4In4=-8+8In2=-245et f(5) =25-30+4In25=4In5-5=
1,44;
« Sur l'intervalle [4; 5], la fonction est continue car dérivable et strictement croissante
de f(4)<0a f(5) >0,donc:
d’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, il existe un réel unique a €]4 ; 5] tel
que f(a)=0.

2x% -4
4. f"(x) = Z

a. Ona2x’?-4=0 < 2(x*-2)=0 <= x*-2=0 = (x+V2)(x-V2)=0 =
X+v2=0 x=-V2

{ x-vZ=0 { x=v2
Le trindme, donc f”(x) est positif sauf sur 'intervalle | -v/2 ; v2[ ou ici puisque
x>0, f"(x) est positif sauf sur 'intervalle |0 ; v/2[. Conclusion :
e Surl'intervalle |0; v2], f”(x) <0, la fonction f est concave;
e Surlintervalle |v2; +oo], f”(x) >0, la fonction f est convexe;
 f"(v2) =0:1le point d’abscisse V2, donc d’ordonnée f () =2 -6v2+4Inv2 =
2-6V2+4x %mz =2-6v2+2In2 est le point d’inflexion de %’r, car en ce point
la dérivée seconde s’annule en changeant de signe.

b. « Pour k €]0; v2[, [AM;] est une corde de la courbe d'une fonction concave donc
[AM] est en dessous de €.
e Pour k €]v2; +oo[, [AM}] est une corde de la courbe d’une fonction convexe
donc [AMj] est au-dessus de 6.



